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本章大綱

� 關聯式模型的觀念

� 關聯式限制與關聯式資料庫綱要

� 更新運算動作與處理違反限制的情況
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學習重點

� 關聯式模型的觀念

� 非正式的定義

� 正式的定義

� 定義總整理

� 關聯的特徵

� 關聯式模型的限制
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學習重點

� 鍵值限制

� 超鍵、鍵值、候選鍵與主鍵

� 參考完整性

� 參考完整性限制

� 其他類型的限制

� 關聯的更新運算動作
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關聯式模型的觀念

� 資料的關聯式模型是以「關聯」(Relation) 的概
念為基礎

� 關聯是一種數學觀念，其理論基礎是集合論

� 此模型是在1970年由IBM的E.F. Codd博士的論
文所提出
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關聯 (RELATION) - 非正式的定義

� 由資料值所組成的表格

� 關聯可視為是一組橫列 (row) 的集合

� 關聯也可以視為是一組直欄 (column) 的集合

� 每個橫列是對應到某個真實世界的實體或關係

� 每個直欄通常是以它的欄位名稱、欄位標題或屬
性名稱來稱呼
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正式的定義 (1/5)

� 一個關聯可以用多種方式來定義

� 關聯的綱要：R (A1, A2, .....An)
關聯綱要R是由A1, A2, .....An這些屬性所定義而成

例如 -

CUSTOMER (Cust-id, Cust-name, Address, Phone#)

這裡的CUSTOMER是一個用Cust-id、Cust-name、

Address、Phone#這4個屬性所定義而成的關聯，每個屬

性都有其定義域，也就是一組有效值的集合。例如Cust-id

的定義域是6位數的數字
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正式的定義 (2/5)

� 值組 (tuple) 是一組值的有序集合 (ordered set)

� 每個值都是從適當的定義域中取得

� 在CUSTOMER表格中的每一列可以稱作一筆值組，其中
含有4個值
例如 <632895, “John Smith”, “101 Main St. Atlanta, GA  30332”, 
“(404) 894-2000”> 

是一筆屬於CUSTOMER關聯的值組

� 一個關聯可以稱作一組值組 (row) 的集合

� 表格中的欄位則稱作關聯的屬性
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正式的定義 (3/5)

� 定義域是具有邏輯上的定義

� 例如 “USA_phone_numbers” 是美國境內所有有效的10
位數電話號碼的集合

� 定義域可被指定某種資料型態或資料格式
� 例如USA_phone_numbers的格式可能是：(ddd)-ddd-

dddd，其中的d是代表一個10進位數字

� 日期的格式有很多種，例如yyyy-mm-dd或dd mm,yyyy

� 屬性則是指定定義域所扮演的角色，例如定義域
Date可能可以用來定義屬性 “Invoice-date” 和
“Payment-date”
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正式的定義 (4/5)

� 關聯是由定義域的卡氏積 (cartesian product) 所形成
的，卡氏積會產生由定義域所衍生出來所有可能值的組
合

� 例如屬性Cust-name的定義域是25個字元的字串，而這
些字串在CUSTOMER關聯中所扮演的角色是顧客的姓名

正式的說：假定 R(A1, A2, .........., An)

r(R) ⊂ dom (A1) X dom (A2) X ....X dom(An)

� R：關聯的綱要

� r：R的某個特定值
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正式的定義 (5/5)

� Let S1 = {0,1}

� Let  S2 =  {a,b,c}

� Let R ⊂ S1 X S2

因此，例如r(R) = {<0,a> , <0,b> , <1,c> } 便是關

聯R的某個可能狀態，它是定義在定義域S1和S2

上，它有3筆值組
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定義總整理

關聯的綱要表格定義

定義域欄位中的值

值組列 (橫列)

屬性／定義域欄位 (直欄)

關聯表格

正式術語非正式的術語
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範例 – 圖5.1

14

關聯的特徵

� 關聯 r(R)中的值組順序：關聯中的值組是沒有
任何特定順序的

� 關聯綱要R中屬性的順序 (以及值組中資料值的
順序)：通常定義在R(A1, A2, ..., An) 中的屬
性，還有在 t=<v1, v2, ..., vn> 裡的值是有順序
的 (ordered)

(不過有其他更一般化的關聯定義，這部份是不
需要限制順序的)
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關聯的特徵

� 值組中的資料值和空值：在關聯模型中，值組
內的每個資料值都是不可分割的 (atomic)。而
空值 (null) 是用來表示屬性值是未知的，或者
是不適用於該值組

� 表示法：
- 將值組 t 的成分值以 t[Ai] = vi 來表示 (值組 t 的屬性Ai 

的值)

同樣的，t[Au, Av, ..., Aw] 是代表 t 的子值組，裡面分別
包括屬性Au, Av, ..., Aw 的值
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關聯的特徵 – 圖 5.2
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關聯式模型的限制

� 所謂的限制 (constraint) 是指在所有有效的關
聯實例上都要成立的那些條件 (condition)。這
裡的限制主要分成3種：

1. 鍵值限制

2. 實體完整性限制

3. 參考完整性限制
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鍵值限制

� R的超鍵 (superkey)：這是R的一組屬性SK的
集合，它使得在任何有效的關聯實例r(R) 中，
不會有兩筆值組的SK值完全相同。也就是說，
對於r(R) 中的任兩筆不同的值組t1和t2，t1[SK] 

≠≠≠≠ t2[SK] 必須成立
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鍵值

� R的鍵值 (key)：一種「最小的」超鍵，條件是
在這個超鍵K中移除了任何屬性後，所形成的新
屬性集合就不再是個超鍵

範例範例範例範例：：：：CAR關聯綱要：

CAR(State, Reg#, SerialNo, Make, Model, Year)

有兩個鍵值Key1 = {State, Reg#} 和Key2 = 

{SerialNo}，它們也都是超鍵。而 {SerialNo, 
Make} 是個超鍵但不是個鍵值
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候選鍵與主鍵

� 一個關聯綱要可能有一個以上的鍵值。這種情
況下的每個鍵值稱為候選鍵 (candidate key)

� 假如關聯有數個候選鍵，則可任選其中一個成
為主鍵 (primary key)。主鍵的屬性會加上底
線
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鍵值限制範例
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實體完整性

� 關聯式資料庫綱要 (relational database schema) :一組
屬於同一資料庫的關聯綱要的集合S，S是該資料庫的
名稱

S = {R1, R2, ..., Rn}

� 實體完整性 (Entity Integrity)：S中的每個關聯綱要R的
主鍵屬性PK，在r(R) 中的任何值組都不能有空值。這
是因為主鍵值是用來識別 (identify) 個別的值組

對於在r(R) 中的任何值組 t，t[PK] ≠≠≠≠ null

注意：R的其他屬性也可能會限制不允許是空值，即使它們不一
定是主鍵的成員
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參考完整性

� 這個限制牽涉到兩個關聯 (之前的限制只牽涉一個關聯)
� 使用指定兩個關聯的值組彼此的關係，也就是參考關

聯 (referencing relation) 與被參考關聯 (referenced 
relation)

� 在參考關聯R1 中的值組具有屬性FK (稱作外來鍵屬
性)，它會參考到被參考關聯R2 的主鍵屬性PK。因此
假如 t1[FK] = t2[PK]，則稱R1 中的值組t1 參考R2 中的值組

t2
� 參考完整性限制的圖形表示法，是從R1.FK畫出一條有

箭頭的弧線到R2 上
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參考完整性限制

此限制的正式定義

在參考關聯R1 外來鍵欄位FK的值可以是以下其中之
一：
(1) 在被參考關聯R2 中相對應主鍵的某個已存在的主鍵

值，或者...

(2) 是個空值

在 (2) 情況下，R1 的FK不應該是本身主鍵的一部分
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其他類型的限制

語意完整性限制 (Semantic Integrity Constraint)

- 是根據應用本身的語意，無法由模型本身來表達

- 例如「員工在所有計畫上工作的每週最大時數為56」就算

是這類限制

- 這類限制是利用一種限制指定語言 (constraint specification 

language) 來表達

- SQL-99中有觸發 (trigger) 和宣示敘述可用來表達
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關聯的更新運算動作

� 插入 (INSERT) 一筆值組

� 刪除 (DELETE) 一筆值組

� 修改 (MODIFY) 一筆值組

� 在進行更新運算時，原本指定的完整性限制仍
然不應該違反

� 有時可能需要將數個更新運算組合在一起

� 更新運算可能會傳播而自動引發其他的更新運
算。為了維持完整性限制可能必須如此
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關聯的更新運算動作

� 假如發生違反完整性限制的情況，可以採取以
下這些措施：

� 取消會導致這個違反情況的運算 (REJECT 選
項)

� 繼續進行但通知使用者有發生違反情況

� 觸發額外的更新動作，來修正這個違反情況
(CASCADE選項、SET NULL選項)

� 執行由使用者所定義的錯誤修正程序
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隨堂練習

下列是某個資料庫的幾個關聯，裡面記錄各
種課程的學生修課人數，以及每一門課所採
用的教科書：

STUDENT(SSN, Name, Major, Bdate)

COURSE(Course#, Cname, Dept)

ENROLL(SSN, Course#, Quarter, Grade)

BOOK_ADOPTION(Course#, Quarter, Book_ISBN)

TEXT(Book_ISBN, Book_Title, Publisher, Author)

請畫出這個綱要圖，並畫出外來鍵。(取自習題5.8)
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學習評量

� 為何關聯中的值組沒有順序？

� 為何關聯中不允許重複值組的存在？

� 鍵值與超鍵之間有何不同？

� 請討論在關聯中會導致空值出現的各種理由。

� 請說明實體完整性與參考完整性限制，並敘述
它們的重要性。


